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tempatan sentiasa
berkembang berikutan .
mendapat sokongan

HLpelbagai elemen sama ada
sumber dana, fasiliti, keupayaan
penyelidikan dan sumber bahan
yang digunakan. Di Malaysia
material asas seperti kayu
merupakan antara bahan penting
industri pembinaan.
Ini kerana ia merupakan

sumber asas yang mudah untuk
digunakan terutama kayu yang
bersifat keras. Kayu keras biasa
digunakan dalam struktur binaan
kerana ketahanannya. Walau
bagaimanapun, sumber kayu
keras masa kini semakin sukar
diperoleh tidak seperti kayu
lembut.
Kayu keras memiliki kadar

pertumbuhan yang perlahan
menjadikan jumlah tuaian
pada saiz matang semakin
berkurangan.
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tiga meter (m) sehingga 18 m
dan setebal tiga inci bergantung
kepada kemudahan pembuatan
dan pengangkutan," katanya.
Kaedah itu dilihat dapat

memperkuat struktur kayu
kerana disusun secara bersilang.
Antara kayu lembut yang

digunakan dalam kajian tersebut.
adalah spesies kayu sesenduk
(Endospermummalaccense)
namun kayu­kayu lembut
daripada spesies lairijugaboleh
digunakan.
Panel CLT dihasilkan menerusi

lima kaedah bermula daripada
proses menggergaji
kayu daripada sebatang
balak, pemilihan
dan pengelas&n kayu
yang telah dipotong,

* sambungan dan terakhir
U adalah perekatan (gam)
' fl menggunakansejenis
Jm perekatkhas.

Produk CLT kini
I™ sudah sedia untuk

tujuankomersialdan
ipasarkan oleh
 syarikat perabot
erjasama dengan
sih di dalam
 yang terhad
ng kepada saiz
kini.
yu sebagai

DR. HAMDAN
HUSAIN

struktur dalam industri
pembinaan di Malaysia adalah
terhad kepada penggunaan
kekuda bumbung, selain
penggunaan bukan struktur pada
bingkai pintu dan tingkap.

Pada pertengahan tahun.
2013, FRIM bawah seliaan Dr.
Hamdan memperoleh geran
penyelidikan Sciencefund
daripada Kementerian Sains,
Teknoiogi dan Inovasi (MOSTI)
bagi menjalankan penyelidikan
berkaitan penghasilan dan
pencirian CLT menggunakan
kayu tempatan daripada spesies
perintis.

Projek penyelidikan berjangka
masa dua tahun itu tertumpu
kepada pembangunan produk
CLT menggunakan kayu spesies
perintis yang terpilih.

Hal ini kerana, CLT telah
dihasilkan terlebih dahulu di
kilang pengeluaran mengikut
saiz dan spesifikasi yang
dikehendaki sebelum dibawa ke
tapak pembinaan untuk proses .

merupakan kayu panel yang
dihasilkan daripada kayu bersaiz
kecil dengan membentuk
konfigurasi tiga atau lebih lapisan
panel.
"Kedudukan kayu disusun

dengan arah urat kayu bersilang
secara 90 darjah di antara setiap
lapisan.
"Inovasi ini bermula

di Eropah sekitar 1990­
an dan berkembang IHk|
serta diguna pakai di
seluruh dunia sejak itu," nSMI
katanya ketika
di Kepong, Selangor HH
Dr. Hamdan yang pi

juga Ketua Unit
Pembangunan Bahan, dr. hais
Jabatan Produk Hutan, HUSAIN
FRIM menjelaskan
bilangan lapisan yang digunakan
untuk konsep CLT kebiasaannya
dalam bilangan yang ganjil iaitu
tiga hingga tujuh lapisan.
"Lebar dan panjang panel

masing­masing bermula daripada Gambar Z AKARIAIDRIS

Kingdom dan Forte di Melbourne,
Australia.
Bangunan tersebut masing­

masing setinggi semb.ilan dan 10
tingkat.
Contoh tersebut membuktikan

CLT mampu menggantikan
bahan binaan konvensional
seperti konkrit dan besi dalam
pembinaan bangunan.
Kaedah pembinaan

menggunakan panel CLT
adalah melalui kaedah sistem
pembinaan berindustri (IBS)
yang dapat mengurangkan
kos pembinaan bangunan,
tenaga kerja serta jangka masa
pembinaan.

alam penyelidikan tersebut
amdan dibantu oleh Dr.

Mohd. Khairun Anwar Uyup,
Nordahlia Abdullah Siam,
Iskandar Muhd. Masrukin, Mohd.
Izani Ishak, Dr. Mohd. Tamizi
Mustafa dan Othman Mohd.
Desa.

pemasangan.
Antara ciri penting CLT adalah

inovasi tersebut mempunyai
kekuatan struktur yang tinggi
kerana bebanan yang digalas
panel akan menyebar ke kedua­
dua arah dimensi panel.
Selain itu, inovasi itu juga

mempunyai berat bahan yang
rendah, di mana penting untuk
menjalankan fungsi panel sebagai
bahan struktur.

Selain itu, CLT mempunyai
rintangan api yang baik
disebabkan oleh ketebalannya
yang bertindak sebagai penebat
apabila terbakar.
CLT bertindak juga sebagai

penyimpan karbon di dalam kayu
semasa pemprosesannya. Ini
akan dapat mengurangkan kesan
karbon terhadap alam sekitar
daripada bangunan yang dibina.
Antara contoh bangunan

tinggi yang telah dihasilkan
menggunakan panel CLT ialah
bangunan kediaman Stadthaus
yang terletak di London, United

Bagi mengatasi kekurangan
tersebut, sekumpulan penyelidik
dari Institut Penyelidikan
Perhutanan Malaysia (FRIM) telah
menemukan teknoiogi kayu lapis
bersilang atau Cross Laminated
Timber (CLT) yang membolehkan
kfyu lembut digunakan sebagai
strutur binaan bangunan.
Menurut ketua penyelidiknya,

KETUA Pengarah FRIM,
Datuk Dr. Abdul Latif
Mohmod berkata, teknoiogi

kayu lapis bersilang (CLT)
dibangunkan dengan kerjasama
rakan teknoiogi JL Resources
Sdn. Phd. tidak memerlukan
kos yang tinggi berbanding kayu
biasa dan cepat disiapkan, selain
kurang menggunakan tenaga
kerja.
Katanya setiap panel

dibangunkan dalam jumlah
ganjil tiga lapis berketebalan 75
milimeter (mm) dengan setiap
lapis 25 mm dan dan cara disusun
adalah sama seperti papan lapis.
Ia membentuk konfigurasi

tiga atau lebih lapisan dengan
kedudukan susunan ira kayu
bersilang 90 darjah antara setiap

DR. HAMDAN (kiri) berbincang dengan kumpulan penyelidik CLT.

Tingkatkan nilai tambah kayu
tambah yang membolehkannya
dikomersialkan kerana ia yang
mempunyai sambungan jejari dan
reja yang dianggap tidak begitu
bemilai.

Justeru itu, dengan adanya CLT,
teknoiogi tersebut membolehkan
penyelidikan di FRIM
memanfaatkan kayu sesenduk.

Dalam pada itu, sistem
pembinaan berindustri (IBS) di
negaraini bukanlah
perkara baharu malah
telah digunakan 9*
pada beberapa projek j
pembangunan dan n.'^Sdidapati sesuai dalam ' wTf
industri pembinaan.
Pada masa kini, eJSSt

konkrit pratuang
merupakan bahan
utama yang digunakan dr. ABDI
dalam pembinaan MOHMOl
menggunakan kaedah
IBS di Malaysia, namun kini boleh
digantikan dengan menggunakan
panel CLT keseluruhannya sebagai
bahan binaan alternatif.
Meskipun begitu, sistem

penyambungan di antara panel
CLT perlu diubah suai mengikut
kaedah penyambungan yang lebih
sesuai untuk panel kayu berlapis
silang.
Bagi membuktikan panel

tersebut mampu bertahan sebagai
struktur bangunan, kumpulan
penyelidik FRIM telah membina
sebuah bangunan berupa
rumah prototaip yang diketuai
penyelidiknya, Dr. Hamdan

DR. ABDUL LATIF
MOHMOD

RUANG dalam struktur
rumah yang dibina
dengan CLT di Kepong.

Husain.
Rumah contoh tersebut dibina

menerusi tiga fasa utama iaitu
pertama pembinaan asas konkrit
bagi mengelakkan serangan anai­
anai dan kelembapan.
Fasa kedua mendirikan

serta menyambungkan panel
CLT sebagai dinding dan fasa
ketiga adalah proses menaikkan
bumbung, pendawaian elektrik

serta kemasan akhir.
Pembinaan rumah

BL prototaip tersebut
MR siap sepenuhnya pada

penghujung Disember
W&jk| Ialu dan akan dilancarkan

dalam masa terdekat.
■ft Produk CLT kini

sudah sedia untuk
ersialkan dan telah
arkan oleh sebuah
at perabot tempatan
kerjasama dengan.

FRIM.

nya adakah
sebut mampu
entaliti pemain
binaan untuk
n kayu lembut
 mereka Dr. Hamdan
knya akan berusaha
mereka bahawa
ebut mampu
n ketahanan kayu

lembut.
urut melaksanakan
n berkaitan
el tersebut dan
uskannya sehingga
a.

lapisan.
"Model yang kita pamerkan di

FRIM itu siap dibina pada tahun
lalu dan telah menerima anugerah
Malaysia Book of Records pada 31
Mac 2016 untuk kategori Pertama
Menghasilkan CLT Menggunakan
Kayu Tropika," uj&mya,
Berkongsi lebih lanjut

beliau berkata, penggunaan
kayu keras lebih sesuai untuk
pembinaan yang bernilai
tinggi memandangkan
kayu berketumpatan
tinggi menyebabkan beban
bangunan itu menjadi berat
dan memerlukan penggunaan
tiang dan rasuk, sekali gus
meningkatkan kos.

Teknoiogi CLT memberi nilai

■ Ketahanan beban yang
tinggi.

■ Rintangan api yang tinggi
kerana ketebalan panel.

■ Kekuatan dalaman silang
dan melintangyang stabil
untuk bebanan dinding.

■ Nisbah antara kekuatan
jisim yang tinggi.

■ Untuk kegunaan dinding
penah'an beban, bumbung
dan lantai.

■ Bahan yang mampan dan
mempunyai jejak karbon
yang rendah.

■ CLT juga dapat
mengurangkan masa
pembinaan dan
penggunaan buruh kerana
menggunakan kaedah
pemasangan struktur
bangunan secara konsep
Sistem Binaan Industri
(IBS).

■ Teknoiogi kos efektif
berbanding penggunaan
bahan binaan tain seperti
konkrit, batu dan besi.
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