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较早前，由FRIM主办、韩国森林服务局（Korea Forest Service) 
及亚太林业研究机构协会（APAFRI)协办的“复垦、修复和复原荒地研 

讨会”，吸引了 40名来自9个东盟成员国的专家、研究员、学者和森林 

管理员参与。 

该项为期两天的研讨会是亚洲森林合作组织（AFoCo)旗下的活动 

之一，有关活动名称为"马来西亚和泰国贫瘠地带种植频危、特有物种 

及受威胁植物物种计划”。 

…办研丨寸会的目的是为了加强参与者对复垦、修复和复原荒地的知识，分享东协 

-国家在该领域的知识和经验，并促进各国在森林修复和植物保育的合作。 

FRIM总监拿督阿都拉迪夫博士受访时表示：“FRIM 0前正积极参与复垦和修复荒 

地的项目，包括曾被砍伐的森林、红树林、锡尾矿地和垃圾填埋场等。透过国内外公共 

及私人机构的支持，我们已成功把很多荒地打造成一片森林，而且也增加了当中的植物 

多样性。” 

为了让参与者和媒体们亲眼目睹花了将近20年打造的人造林，FRIM特别安排众人 

前往位于霹雳州离美罗市区10公里的锡尾矿地造林巾心参观。眼前所呈现的景象，除 

了教人啧啧称奇，也深刻感受到这的确是送给大自然一份最好的礼物！ 

洪来和博士强 

调，林中的每一 

棵植物都有其存 

在的价值，人类 

应该要懂得尊重 

它们。 

东协国家代表和媒体们此行获益匪浅 

的；^造 擒蘇要先声隨* X".德 

林，而是以然生态夫主人造林• 

在1996年，锡尾矿地造林巾心（亦称Rimba Bidor或，Tin Tailings 

Afforeslalion Centre (TTAC ))计划的概念是从一块位于霹雷州美罗的锡尾矿 

地而形成^那是一块多年来毫无生气和荒凉的沙石地g 

为了让该地重新穿上绿衣裳，FRIM向霹雳州政府租赁121.5公顷的土 

地，租期为99年。这块如身是锡W地的周围都被牧场、油掠园和果园包 

围，洪来和博士被授权进行有尖造林计划，于1999年开始展开复垦行动， 

在一片贫瘠之地打造生态树林。 

不利森林物种生存 

早期的锡矿开采虽然利润丰富，但造成的破坏也是+容小觑。为了开 

采，锡矿地之上的景观、森林都得全副赔上，动植物生态全数崩解，绿意 

风光+复见。 

0前是FRIM锡尾矿地造林中心协调员的洪来和博士针对锡尾矿地的 

土质进行解释。他指出，在马来西亚半岛，霹雳州的锡尾矿区占最多数， 

约有6万5000公顷。荒芜的土地由沙子、泥土和沙泥组成，软泥渍水和酸 

碱值偏低导致树木无法生长。 

“不仅如此，锡尾矿地的沙粒密度很高、缺乏营养、保水率低及环境干 

燥，使其不利于森林物种生存:fl所以，尾矿通常是被杂草和蕨类覆盖的边 

缘地，且有先锋物种在之上稀疏生K，如大叶血桐（Macaranga gigantea)和 

野牡丹（MelasLoma malabathiicum) I 

虽;然使断浇水显以改_壤的状况^但•这会让重植所需的 

0r%
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生态经济价值 
与其选择置之不理，倒不如提 

高这块荒地的生态经济价值，借由 

创造丰富的自然生态，还原大自然 

由貌，这将为众生带来+少好处。 

绿化锡尾矿地不仅能打造一个 

具有丰富的生物多样性的绿肺，同 

时也能产生隔绝二氧化碳和吸收有 

害重金屈的作用。 

在1950年，锡尾矿地复原丁 

作是由一名来自森林研究院（FRI) 

(FRIM的前身）的研究员米契尔 

(B.A.Mitchell)负责进行。后来， 

FRIM仿效他的作法，开发具有成 

本效益的技术以绿化采矿区。 

伴随着米契尔的发现，研究员也 

发现几种外来植物种类，其生长与成 

功开展锡尾矿地绿化项目有关。 

洪博士指出，有关锡尾矿地绿 

化项目所应用的方法价格廉宜。尽 

管当中也有使用商业肥料，但大部 

分土地都拥有丰富的农业和动物废 

料作为有机肥料。 

“开辟先锋”改变气候 

研究员采用了大洞种植技术和提 

床技术，以助树木生长。接着，他们 

开始选择种植外来的相思树属植物 

(马占相思(Acacia mangium)�纹英相 

思（A.aulacocarpa)�大叶相思（A. 

auriculiformis)及厚荚相思 A. 

crassicarpa))，丨：人1为它们可在炎热和 

恶劣条件的环境下生存。其他同样能 

够在荒地生长的本土物种，如香坡垒 

树(Hopea odorata)也栽种具中。 

“这些植物都是森林自然再生 

过程的‘开辟先锋’，主要原因是 

它们可以生长得很快；氏大后，也 

可以作为遮阴处，进而改变微气 

候，为该地区提供阴凉的环境。” 

就连林地上的枯叶和树枝也发 

挥着一定的作用！它们所造成的一 

层厚厚的森林“垃圾”也将随着逐 

渐分解丰富土质。 

增加植物多样性 

绿化基础打好以后，也逐渐引 

来了不少哺乳动物和鸟类，为森林 

自然再生出一份力。动物通过排泄 

物散播种子，种子落地发芽后，可 

增加植物的多样性。 

随后，在相思树属底下种植本 

地热带雨林植物种类，如曲胶木 

(Palaquium rosLraLum) 、正蚁 W 

(Neolialanocarpus Heimii)及东革阿 

里（Tongkat Ali)。研究员会全程 

监督有关植物的生长过程，并+时 

引人新植物种类以吸引动物采食， 

如鸟类。 

模仿自然森林的原始设计 
目前，锡尾矿地造林巾心约有90种植物种类，其中约有25种屈于特有 

濒危和受威胁的物种（EETS)� 

锡尾矿地造林中心特有、濒危和受威胁的物种（EETS)—览表 

国际自然保护联盟频危物种红色名录(或称IUCN红色名录) 

2.3版本守恒值 

易危 

极危 

极危 

濒危 

易危 

濒危 

极危 

沉香(Aquilaria malaccensis) 

山龙眼(Hopea ferruginea) 

111 龙眼（Hopea helferi) 

Lagerstroemia langkawiensis 

正奴（Neobalanocarpus heimii) 

S 蘇（Shorea glauca) 

色蘇（Shorea sumatrana) 

英堪小教室 翻译：游燕燕 

在2000年种下的东革阿里约有 

22米高，据说是目前全马锡尾 

矿地中经人工培植长得最高的！ 

锡尾矿地造林中心目标 

在锡尾矿开展成木效益高 

的植树技术研究f 

进行n丨提高锡尾矿立地品 

质的研究。 

建立种植园物种示范地。 

丰富锡尾矿植物物种的生 

物多样性保育。 

从生态旅游中产生收益。 

适合在锡尾矿地种植的 

植物物种 

香坡垒树 

非洲桃花心木 

(African mahogany) 

大叶桃花心木 

(Swietenia macrophylla) 

日落洞（Dyem costulata) 

會椭圆叶冰片香 

(Dryobalanops oblongifolia) 

大麻槿 

(Hibiscus cannabinus) 

东革阿里 

傲树（Morinda citrifolia) 

姜(Zingiber officinale) 

；'灰莉（Limahlania crenulata) 

相思树属(Acacia spp.) 

英国有158年历史的伦敦地 

标"大笨钟’’从今年8月21曰 

起（除了 11月11曰"国殇纪念 

曰”等特殊大曰子），将因修缮 

工程暂停鸣钟报时‘‘静音’’ 4 

年。4面钟盘等所有部件将会逐 

一拆下清洗、检查和修复，把每 

面钟盘背后的灯泡换为省电兼能 

变色的LED灯泡等。 

# AlLer more than 150 years as 

BriLain's most lamous timekeeper, 

London's Big Ben liell fell silent 

Monday for four years of repair work 

Lhal will keep it quiet on all but a 

few special occasions. 

历经逾150年后，作为英国最著名 

的“计时员”——伦敦“大笨钟”于 

星期一进人静音状态艮达4年，以 

进行修缮工程。除了少数的特別 

节闩，它将完全不作响。 

• During Lhe repair work, scaffolding 

will ohscure parts of the lower, and 

Lhe clock faces will be covered at 

一•般上，每棵在大自然生长的树木都局矮不一“，所以树林会呈现出一•种层 

次感。洪博士说：“在这座人造林，树木的高矮和树种组合也是经过设计的， 

但这+是人类自创的设计，而是我们模仿自然森林的原始设计。” 

由于空间限制，他们必须针对不同的树种高度进行适当调整，同时也间接 

地让树林呈现层次感)“有些植物往上延伸至8米高就停止生K ；有些植物则 

可继续延伸至15米、20米或40米高。举例来说，一些可以生长至60米高的 

树木，我们会把它们的高度降低约40%，以阻止根部继续延伸。” 

根据林中的树木层次分布模式，上层至少由W种重要的商业木材树种组 

成，巾层和底层长满了约20种树木和灌木种类，主要都是透过动物传播种子 

形成。 

洪博士带着一众人来到一棵高树前，自豪地说：“这就是东革阿里，是在 

2000年种下的。它可是全马锡尾矿地中经人工培植氏得最高的哦，约有22米 

高！甚至还有机会被列入马来西亚纪录大全呢！这类底S植物需要树荫生长， 

而它的存在也是这项造林计划成功的最好证明。” 

最重要让动植物接受 

走在林中，不时会听到阵阵的鸟鸣声和虫鸣声。幸运的话，还可以遇见水 

獭、犀鸟、豹、野猪、果子狸、松鼠、眼镜蛇等。当然，遇见一些危险动物就 

要特别小心了。 

“我要说的是，尽管离真正的复原还有一大段距离，但这巳经是成功的一 

大步。任何复垦的地点最重要是能够比动植物接受、愿意在该地生长、居住和 

活动，那才是最完全、最成功的人造林。” 

Limes. 

在进行修缮工程期间，脚手架会 

遮盖塔楼的一些部分，而时钟面 

也将被覆盖。 

# Once Lhis round of work is finished, 

lhe building will be sound and 

secure for Lhe next 60 years or so. 
一旦修缮工程完成，该建筑将在 

未来60年左右安全操作。 

# Big Ben weighs 13.7 Lons and 

strikes to Lhe note of E. every hour. 

Smaller bells chime every 15 

minutes. 

大笨钟重13.7公吨，每小时敲击 

一下E音符，每15分钟发;丨丨较小 

的铃声。 

# The last time Big Ben fell silent for 

maintenance was in 2007. but this 

will he Lhe longest period that the 

Great Bell will have its hongs 

paused in 158 years. 
距离上一次大笨钟因修缮工程而 

静音是2007年，但这将会是它158 

年以来，暂停鸣钟最久的一次。 
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