
攝影 

•FRIM团队，在执法人员带领下，攀山涉水到森林取证。 

纖轉： &来西亚森林研究院（FRIM)遗 

々传学实验室，是最先开发热带 

林木脱氧核糖核酸（DNA )条码系统 

和追踪树木地理来源研究的机抅之 

也是亚洲唯 所以生物科技方 

进行植物物种认和追踪地理来 

源的实验室。 

森林研究院研发的植物DNA技术， 

除了用于鉴定植物物种，并且还成功 

协助囯家追踪盗伐珍贵木材的活动。 

追踪盗伐木材活动，好比一场人类 

罪案鉴证(CSI )电影，让犯人无所 

遁形。 
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句J欠，森林研究院接到 

f大马半岛,林局或 

PERHILITAX的求援，“有人盗 

伐树木”，便会派员协助追踪 

盗伐活动。 
李顺良说：“我们在调查官 

员的协助下，到森林现场勘查 

被截查的非法树桐。做好标 

签，我们就将样本送回实验 

年之前，大马还未 

具备科学技术去追 

踪被盗伐的珍贵树木，到底是源 

自哪座森林的哪棵树木。往往， 

在证据不足情况下，无法将盗伐 

者绳之以法，进而有效杜绝盗伐 

活动。 

对此，森林研究院遗传学实 

验室李顺良博士强调，“要鉴 

定查出是否为盗采的林木，先 

决条件是必须有完整的D X A码和 

研究院总监阿都拉迪夫博士说。 

“至今，共有5宗盗伐案件已 

被提控上庭，一些已成功定案， 

些案件仍在审讯之中。通常， 

盗伐案件审理之后的一至两年， 

科学家才会被传召上庭供证。 

2006年之前，那些被大马半岛 

森林局或PERHILITAN执法人员逮 

捕到的非法盗伐者，都会坚决否 

认抵触法例，并且挑战官员将他 

们提控上庭。而在201T年时，一 

旦FERHILITAN官员告知盗伐者： 

我们已经寻求森林研究院的科学 

家协助后，他们便当场认错受 
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科学家怎么追溯被盗伐的树 

桐是来自哪根树墩？ 

“这都有迹可寻。举例来 

说，在彭亨淡马鲁的伐木地 

点，便是在山的后边。”他 

说。 

^ 一次，实验室的科学家， 

乘坐四轮驱动车到了山脚下， 

便遇到障碍，数天大雨把山老 
鼠挖掘的山路冲洗一番，山泥 

•植物基因鉴定是最万无一失的 

物种鉴定方法。 

闲解決@ 

了追踪 

j ̂ ^盗伐木材活 

动，植物DNA条码技术，亦 

被运用于解决商业纠纷。 

李顺良说：“2015年，有家建筑公 

司在新加坡承建半独立式洋房，在游泳池 

的旁边，都要装饰很好的木材，他们找了 

家本国的贸易公司，供应马来半岛的正 

蚁树（Chengal)�可是，因为泳池旁的木材很 

快腐朽，建筑公司就控告贸易公司货不对办。贸易 

公司很确定提供的是正蚁树。” 

案件的正反当事人，就送了4个样本给森林研究院遗传学实验室进 

行验证。 

“我们用S0P3，因为要知道树种。4个标本，只有一个可以采 

用，相信其他三个样本，受到泳池水的化学品影响，已经采集不 

到DXA�对照我们的数据库，得出结果：DXA排序100%跟正蚁树 

贸易公司的确是供应正蚁树给建筑公司，木材腐朽另 

有原因。 

“3年后，我们受传召上庭供证，至此， 

我们的工作就算结束，法庭判决不关 

I 我们的事。” 
•树桐和树墩的排序对得上的话， 

确切证明来自相同的一棵树。 採集樣本像麗薩圏區藤 在定 
采要 

放进信封好好封印，贴上标贴…… 

切都和人类科学鉴证同样，防止 

样本被破坏或被偷龙转凤。 

证据送到实验室，就进入第二个 

S0P，即科学提取DNA� 

“我们会小心剪开信封另一个角 

落，取出样本，因为完成鉴证的证 

据，必须放回同个信封呈交法庭。 

提取DXA，至少要4个小时，并且涉 

及很多步骤。只要跟足S0P，就不 
会发生污染问题。” 

来到第三和第四个SOP时，便是 
找出证据的“身分” 

研究员会使用一种类似复印机 

的仪器，把样本DNA复制成数百 

万的副本，再送入遗传分析仪 

(Genetic Analyzer )解读DXA排 

序和DNA指纹。 

拿到DNA排序和DNA指纹报告，便 

要跟森林研究院的植物DNA条码和 

指纹参考数据库，进行对照，以找 

出树种和地理来源。 

4个SOP完成，就要开始写报告。 

，， 

的證 
过S ；幡良细述，“几 

〒年前，在雪兰莪 

森林保护区，有山老 

鼠偷盗正奴树。一些 

树桐已运到森美兰州 

的板厂，一些还留在 

森林里。执法人员想 

要把板厂的木头和森 

林的木头对比，我们 

的队伍就赶往板厂， 

在执法人员的陪同 
下，采集样本。” 

之后，森林研究院 

团队又赶往森林采集 

样本。 

“进入森林，只能 

靠走路。我们走遍山 

腰和斜坡，总共拿到 

14个树桐样本和8个 

树墩样本。14个树桐 

样本中，有9个来自 

森林，另5个来自板 

厂。结果，4个来自 

板厂的样本，都可以 

跟树墩对上，证据确 
凿。”他说。 

o 

” 

•FRIM为采集植物标本而设的工具箱。 

對比D N A指紋織 
；幅良透露，“有个案件，案情有趣。 

-T- 2016年，野生动物保护区的执法人员发 

现有人盗伐了一棵非常巨大的正蚁树。这是生 

长得很漂亮的正蚁树，估计价值近50万令吉。 

“没有人目击到大树被砍伐的过程，但是， 

执法人员成功栏截一辆车，找到车上有几把电 

锯。执法人员要找出，盗伐者是用哪一把电锯 

来锯断这棵巨树。”他说：“我们收到的7个 

样本之中，4个是被锯断的树桐的样本，3个 

是PERHIL1TAN ‘法医官’从电锯上采集到的 
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